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� �<�����/� �! #" -/7�* � - 5/7�� ���8���<*�+�- ��-��80 143 5 7�� ���)*�9 � 5 ����;�;>7��8;>?@ ��.7��)�/��� �/� +���+������8���<*�+�-��
�<+�;��<��0���+!�	�,+�
���+�-���0���2���8���<*�+�������� 0���� +��80 ������� 5 ���,�:5/*25 7!��� ��-�5 - 3 9 1 *���� - 1 *���+�0��<+�� 1 *��  
�(*,5 �(5 7�� 5 +��8�<��7C1 *,���/�<+�� ���8���<*�+�-�� � *�� ���!�,9#"$���(5 7��%
 5 *&"(' �/�<��745)�*�,+�0+
�������745,� �/�)����*,+�-�� *-���8�.'
����"  /�.7���- 7!����"!- 0������ � �<5/70"��/*�1!���89:- * ;8;)���/����+�� � 7!�8+1" �)*&"$�<�2�,;8;)��0��)+453�����<3 � �/� 5 � ;>7�� �)�,; 5 �8��-
5/*%* ;���*,-/� 5/*6*�+��*�,+�*,5/7��8�4� +�0 �8+!0 �$" � �<5/7 *-���8�5����"!"���+�� 1 *��!+�0���+!� 1 *-�%�)-8 46 57���<-/*8�����<* � -
-�*�9 �4�<�8+��<�8+�; 3 ��+ 5/7��7"$���,;)�89:�8+45 *���;>7��,�,�,;)5/�8�/-) 

AB
Top-Right Region

� �<�����/���% :9!$;6 -�
5<=� 5 * 5 7��=5/*&">' ������745.*��7
,?@�BA4C �8-) 

? ��� *��/� 1!�����<0���+��D�,+E� �/; 1 �)5 � �8�)+ 5 � * +�* 0��8- �F�,+�0EG 5/7�� 5 � *��$�<0 �8+�;)*%0!� �/���� 5/��*�+�-�7���"
H � �<5 ��- 5 �)-�5/�80 5/* -/�8� � 7�� 5 7��)� *��=+!*,5�-�3 9 1 *&� � ��-7�,; 5 �������<3 ���)*�9 � 5 ����;������<3 H *��IG  0�.7��
;)�8+45 ���*" *���+45 *�� �*� - 1 *���+!0���+�� 1 *�� �<-(5/�8-�5/�80J�,�&�,��+�- 5 5 7�� �/�8�,��*�+�-(0���� +��80 �<+ 5/�8��9 - *�� 5 7!�
0��<9 �)+�-/�<*�+�-(*��KG8� - 1 *���+�0!��+��61 *��  � �<�����/� �! L9 ��������- 5 �,� 5 �)-(5/7�� ;>7��);>?25 * -/�8� ��� � ��- 5/* 5 7!�
5/*&">' ������745�*��MG  ��.7!��-���"$"��/*&�,;>7 *��@��-/�<+�� ���8;)5)�,+����!���,���/�8�,��*�+�- ��-�����-/* ��-/�)0 1C3�N �<5/5/��+%OQP-R&R&S&T  

U 3 9 1 *&��-�7����,�:5/* 1 � -��!V:;8�<�8+45)� 3 ;���*,-/� 5 * *�+��#�,+�* 5 7��)� 5/* 1 �1����+!?,�80  ��.7�� ��9#"��,; 5=*��
5/7���- *,+ 5 7��6�!-/�8� �<- 5 7$� 5 -�3 9 1 *&�<- ��+ 5/7��8�<�D� *���9 �$��� � ;�� + +�*,5 1 � -,"������,0 *��%5 5 * * 9 ��;>7  
6 +�;)�/���,-/�<+��25 7!�698�W�!�<9 ��9��,�,+���� 9 ���,+�- 5/7�� 5 5 7��6�!-/�8� ;��,+ -5"��,;)� 5 7��<+���- *��!5 9:*������ 1��%5
5/7�� ���,��"�7 1��!����0!�8� �)+�0�-=�$"X"!�!5/5/��+��69:*����D�Y���<-/� ;)*�+�+��);)5 �<*�+�- 1 �)5 � �8�)+ +!*%0��)-�� � 7!��;>7 5 7!�8+
���8-/�!�<5 - �<+E��*�+��,�8���,+�0 9:*��/�=�)�/�/*,+��8*��!-Z"$�,�/-���+��� 

�.7��)�/�[�,�/�7�����,�����)5 3 *�� � � 3 - *���0���� ��0!��+�� �!" 5/7��=��+!"��!5��,�����1�,��*���+�0 ��� ;>7 ;>7�� �)�,; 5 �8� 5/*
0�� 5 �)�/9:��+�� � 7��<;>7%�,�����,-\�,�/�8
 5/* 5/7�� ������745)�[�,+!0]
,�,1 *-����$�%� 5 ;  ;< +%���<5 �)�/+�� 5 ���,�Z��"$"���*B�,;>7 5/*
5/7�� ���8; 53�,+��,�$���,� -/�!1 0��^� ��-/�<*�+:*�� 5 7!� ��+!"��!5@�,�/��� ��-'5 * 5 �)-�5 1$�,-/�)0 *�+ 5/7��_�,+!�&���.5 7$� 5 5/7��=�<��+��
1 �)5 � �8�)+ 5/7�� ;)�8+45 ���4" *��<+45 - *�� 5 7�� � 5 �)9 - ;8*�+!;8�8��+��80 9��,?,�)- � �<5/767�*�����`8*,+C5)���  � *�� �a�!�,9�"!�����
�,+ � 5 �89 ��- 5/*:5/7��b
��/�<��745)� *��c�,+�*,5/7��8� �^� 5/7��[�,+��&�<�=��-.1 �)5 � �8�)+ � B,B �dS�eZ� +�0 B,B �dS�e8 

�.7��<- � *,�/?C- � ����Z� *�� �<+�0���� �<0������ -�3 9 1 *&�<-�� 1��!5%�Y� ����-1� *�� ���/*��!"�-6*���- 3%9 1 *&�<-6-/�!;>7f� -
-���1 �a�>"��/�)-/-/�<*�+�- ��+g�h� *,�/9 �$���! � �<�����/� �% :R ��������- 5 �)� 5 �8- 5 7��<-8 #6 + � �<������� �! :R$Oi�BT4G ��-=��+ 5 7!�

 5/*&">' �/���,7C5,� �/�)����*,+ �/����� 5 �^��� 5/* �  kj * � ����)��� ��� 5 7!�4���8+!�,5 7 *�� 5 7���-��$" �)�/-�;8�/��"!5=G ���/* � -��l� -
�<+ ����������� �! LR�O 1lTa��� 5 -�;8�)+45 �/�#" *���+45 9 *-�,�8- ��+45 * 5 7!�m
�������745,� ���8���<*�+  �n -���+��b� ���8; 53�,+��,�$���,�
-���1 0!��� ��-���*�+��o�,- 5 7!��- -�3 -�5/�89 0�* �8-�� *�� *,5 7��)��-�7���" �80 �/�8�,��*�+�-� -���;>71�,- 5 7$� 5 �!-/�80 1C3DNp��� ���/* 5/5 �
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B

Oi�BT

A
B

O 1lT

� ���,���/�=�% :R!$;< -.5 7��7���)+��,5/7 *�� 5 7!� �a�>" *�+!�8+45 �,�/* � -�� � 5 9 *-���)-2� �/*�9 5 7��b
 5/*&">' ������745,� 5 * 5 7��

��/�<��745)� ���8���<*�+  

�,+�0���* 5/5 �<�8�[O.P-R&R&9BTI���,*���0�-.5/7���-2"���*�1$�<�89  
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� �����!�/�=�! ^P��!$;�.7!� -�7���" � *���5/7��b
��/�<��745)� �/�)����*,+ 5/7�� 5=Np���%�<�/*,5�5 �7�,+!0�� *,5/5/���)�.��-/�  

� �����!�/� �! ^P�� -/7!* � - 5 7�� ���8���<*�+JNp�-� �<�/*,5�5 �#�,+�0���* 5/5 �<�8����-��1� *,� 
��/�<��745)�� 0�.7�� -�7���" �:*��
5 7��<- ���8���<*�+:��- 1��,-/�)06*�+:5 7��Z�Y�,;)5 5 7�� 5 9:*�-�5 9�� 5 7��)98� 5 ��;�����+�* 53� 5/��*�+�-� � 7����<� B
	 �(�,��� 1$�,-/�)0
*�+ +�*���98��� �����,0��<+��$��� ��*�9 �<�� 5 5/* �/�<��745  g< -1� �/�)-/�$� 5��'-�3 9 1 *&�<- � 7���;>7 7����,�b� 
 5 *&">' � *��

�1 *,5/5/*�91' � �,-," �8; 5 5 * 5 7��)9 � �/� 5 3("��<;������<3 ;��*�-�� 5 * 5 7���"��,���8+45 -�3 9 1 *&�i� � 7������:7�*��/��`8*�+45)���
���<+�?C-�O -/��;>7J�,-%
5����� 5)�8�,+�0 
 �/���,7C5,� T.;��,+ 1 �D�Y� � *
�� Z�.7���- ��-_�:��* *%0 ��0����8�,- �<5 9 ���,+�- 5/7�� 5
� � � �8� �8���/*�+��)*���- ����+!? - � �����41 �'1������ 5  p�.7�� ��0����(1 �87��<+�0�5 7��<- 5/�8;>7�+!��C��� 7$�,-�1 �8�)+ ��-��80 143=5/7���-
-�3 -�5/�89 1C3298� ? �<+�� 5/7�� 7��)����745 *�� 5/7�� ���)*�9:�)5 ����; �/�8�,��*�+�- ��+B��*���� ��+��%�]
 5 *�"$�6*��h
 1 *,5�5 *�9#�
;8*�9#" *�+��8+45��<�8-/-.5/7��,+ 5 7�� 52� *,�#
5����� 5)�1�,+�0 
�������745)�! 

�������������������! #"

< ��;8-K�,�/� +�* 5'1������ 5 1 �)5 � �8�8+ 5 � * +�* 0��8-'��� �,+43 *,5/7��8�'1 *���+�0!��+����/�)����*,+�-��41 ���<*�+����<+�� 5 *�*,5/7��8�
-�3 9 1 *&��- *�� -���1 �a�>"��/�)-/-/�<*�+�-� �,�/��;)�/*�-�-/�80 143 �#����+!�=�/��+�+!��+��:1 � 5 � �)�8+ 5/7�� ;)�8+45 ���*" *���+45/-(*��
5 7�� - 3%9 1 *&�<- *��'-/��1 ���>"����8-�-/��*,+�- 1 �8�<+��7����+!?,�80  %$ �<5/7���+ 5/7�� -/��1�-��)5 *�� 9�� 5/7��89�� 5 �<;���� � *���9 �>'
���,� 5 7��<-.-�3 -�5/�89 ;��,+ ;)���/���8+45)� 3E"��/* ;8�)-/-=�,+�0 5 * 5 7!�4����9:�<5 *���9 3 9�� 5 7!�89�� 5 �<;���� ?C+�* � ���80!�����
5 7��<- � ����� +�*,5 ���8- 5 �/�<;)5 5 7!� - 3 -�5 �)9 ��+h�,+43 � � 3, 

� �����!�/� �! ^P&P2-�7�* � -E� -��<5 �$� 5 �<*�+ � 7!�8�/� �,+ �,��;2�<- +�* 5 1��!���<58 �.7��8��� ��-:+�* ����+!? 1������<5
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RL

Not Linked

�������������! ^P&P�$k� *#�,��;���-.1������<5.1 �)5 � �8�)+2- 3%9 1 *&�<-.5 7�� 5 7$�-�,� * 5 7��)�(- 3 9 1 *���-.1 �)5 � �8�8+ 5 7��)9  

1 �)5 � �8�)+ 5 7�� B � +�0 5/7�� A 1 �8;�� ��-/� 5 7�� ��� -:1 *,��+�0��<+�� 1 *�� ��- *�+ 5 7�� ���<+�� 1 � 5 � �)�8+ 5 7!�
;)�8+45 ���8-(*���5/7�� B �,+�0 A  

�.7��<-2"��/* ;8�)-/-2� *�� 1��!����0!��+�� 5 7��=���,��"�7 � *��/?C- � ����i�%5 7!*�����7h" *�-/-���1$� 3 1��!����0!��+�� 5 * * 98�,+43
�,��;8-(��+ 5 7�� ���)��"!720���� 5 *:5 * * 9 ��;>7b���)+����)+�;)3 ��+ 5 7!� ���)*�9 � 5 ����;=5 �)-�5  =n +>� *���5/��+�� 5/���<3�� 5 7��<-
�<-7� 5/�)�,0�� *
� 1 �)5 � �8�)+ 7���� ��+�� 5 * * 98� +C3X�,�/;)- 1��%5 1 �8�<+�� �,1$�<� 5/*b"$�,�/-��:-5��*&"!"C3X� *,�/9 �$���!�
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Drawing and Correction Times for Formula 2
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Drawing and Correction Times for Formula 3
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Drawing and Correction Times for Formula 4
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Drawing and Correction Times for Formula 5
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Drawing and Correction Times for All Formulae Combined
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Time Spent by Users Entering and Correcting Formulae
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0��,� � + 5/7��89 ���,+�0 ��� -�3E� *�� 5/7��89 5/* 1 ��-/����);)5 �)0 �,+!0 0!����� 5 �)0  
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�.7�� 5 �8;>7!+���C��� *�� ��-/�<+�� 5/7�� - � �!�����&�<� -����<�8;)5 5 * ;)*�9 1��<+����:���/*,�$" *��'- 5 �/*,?,�8- ��+45 *8� -/�<+��&���
;>7�� �)�,; 5 �8� � �,- ��� -/��� 38�<���,��+45��,+�0 ��+�0!�8�/- 5 * *%0  ;<=� 5 �)�.1 �)��+�� -�7�* � + 5/7�� 5 �);>7�+�� � �!� *�+!;8���$�����
5/7�����-/�)�/-(��+�0��)�/-�5/*%* 0b�,+�0 ��-/�)02� 5 � �<5 7!*��!5Z�,+43E"���*�1$�<�89:-8 
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�@��*�9 5/7�� ��-��8� 5 �8- 5 �<+��2� 5 � �,-[� *���+�0 5 7�� 5 ��-��8�/-*�,�/�:+�*,5 1 *,5 7��)�/�)0 143 * ;8;��,-/�<*�+���� ����'
���/*,�$"���+!�2-�5/��"�-) J�.7���- �<-*" *�-/-���1$� 3 1 �);��,��-�� ���/*,�$"���+!� �8���/*���-0�,�/� ���,- 3 5/* 0��)5/�8; 5��'��+m"$�,��5
1 �);��,�!-/�=*�� 5/7�� 1 *���+�0��<+�� 1 *��!�)- 0��)� � +h�,��*���+�0 - 5 �/*,?,�8-.5/7�� 52� �/� ����*��$" �80��!�,+�0 ;)*��/���8;)5/��+��
5 7��)9 �/� �C�������8-2���)��3h��� 5/5,��� � � *,��5  U �����)�)��� +�� � ��-/�)�/-(*�� 5 7���-�3 - 5 �89 �����)+ ;8*�9:9:�8+45 �)0 5/7�� 5
5 7���9:�)5/7�*%0 *����/�)���/*,�$"���+!� -�5 ��*�?,�)- � �,-2� ��+ 5 * ��-/�  

� � � � � 	 ��� � �#�� � ��� � � � �

�.7�� 5 �);>7�+�� � �!�1� *,� ;8*����/�);)5 �<+�� 9:��-/���8;)*���+�� 5 ��*,+ �)�/�/*,�/-�� 7$�-� �<+��h�E" *&" �!" 9:�8+C� *��'5/7�� 5 *&"
���<5/�8��+�� 5 �^���)-I"��/*-� ��0!�80 1C3 5 7��=;>7�� �)�,; 5 �8� ���8;8*,��+���-��8�Z�,+�0 �,+ *&"%5 ��*,+65 * �8+45/�8� 5 7��=;>7�� �)�,; 5 �8�
� �/*�9 5 7�� ? �)3 1 *&�,�/0�� � *��/? �80 � �����  < -k��*�+!�7�,- 5 7�� ��-��8� 0���0 +�* 5'7������ 5 *��/�)-/*�� 5 5/*�98�,+C�������<3
�8+45 �)�/�<+�� 5 7�� -�3 9 1 *&�i� -�+��,9:��� �/*,9 5 7!�:? �)3 1 *B�,�/0 ��5 7!�:�!-/� *�� 5 7��1" *&" �!" 9:�8+C� �8+��,1!���80
�C����;>?E� +�0 ���,-�36;8*����/�8; 5 �<*�+ *�� ���8;8*,��+��<5/��*�+ �)�/��*��/-) 

n -/�)�/- ;8*�9:9 �)+45 �80:5 7�� 5 5/7��=" *&" �$" 9:�8+C� *�� 5 �8+ 0���0:+�*,5 *
� �8�'5 7��=��� 5 �8��+�� 5/�����.5/7�� 5'5 7��
��-/�)�'�/� �C���<�/�)0��B� *��/;)��+��=5 7!�89 5/* 9��,+C�������<3 �8+45 �)� � 5�� �/*,9 5 7�� ? �)3 1 *&�,�/0  ;6 5 � �,-k"��,� 5 ��;)�$��� �,�<3
� �/��- 5 �,� 5 �<+��%� *���-/*�9:� ��-��8�/- 5 * +�*,5 7����,�8�,+ 
�*�1B� ��*,��-,� ��� 5 �8��+�� 5/����� *�� �)�/�80 *�+ 5 7��:9:�8+C���
1��!5 -/�8�=� 5\�$�����)0 � �<5/7E�*�<��-�5 *�� -��8�89:��+!�&�<3:��+!���>"$���<;��,1!���Z���<5/�8��+�� 5 �^���)-8 '� *�� �a�!�,9�"!�����C5 7!� 5 *&"
���<5/�8��+�� 5 �^���)-(5/*%�8�<* � �8�.' ;��,-/� ��*�� 5 �8+2��+�;����0�� A � ��� 
M� � +�0 "% � � 5 7!�8-/��� *�+$� 3 5 7�� � -/�8�)9 -

��/���,-/*,+��,1$�<���� ��.7!�[� ��� 5 �����8- ��-��80 1C3 5/7���;>7��,�,�,;)5/�8� �/�);8*���+!��-/�)� 5 * �B�,�!���=5 7��=-���9:����� �/�<5 3 *��
;>7��,�,�,;)5/�8�/- ;����� �,�<3 0�* �8- +�*,5(;8*,�/�/�)-," *�+�0 5 * 5 7!� �!-/�8�� -Z" �8�/;)��"!5/��*�+!-8 

�.7�� ��-�� *��M�(0������<*��(1 *�� 5 * 98�,+C�������<3 �8+45 �)�;� - 3%9 1 *&�i�,*�� ;>7�* *�-/�\� �/*�9 �(5/*%*���1��,� *���+�*�+>'
?,� 3%1 *B�,��0 -�3 9 1 *&��-� � *��/? �80 � �����  < + ��9#"��/*-���)9 �)+45 � *��$��021 � 5/*67������ 1��!5/5/*�+�-4�����,�����,1$�<�
� *��=����� - 3%9 1 *&�<-�� -/* 5/7�� 5 5 7�� ��-/�)� 0��<02+�*,5 7������ 5/* ��-�� 5 7!� ?,� 3 1 *B� �/0J� 5 ����� �^� 5 7!�)3 ;>7�*�-/�
+�*,5.5/*� 

� ��� ��� 	��

n -��8�/- *�� 5/�8+ 7��,065/�/*��!1$���=��� 5/5/��+�� 5/7��8�<�@� *��/9 �$���,�="��,��-/�80 �l�,+�0 -," �8+45=�����,�����_"���*&" *���5/��*�+6*��
5 7��)��� 5/��9:� �/���,�/�,�,+����<+�� 5 �)�/9:-(�<+65 7��)���I� *���9 �$���,�, 

$ 7��8+:5 7�� -�3 - 5 �89 � �,-'��+��,1!���.5 *7"��,��-/�=�_� *��/9 �!���!�,5/7��(-�3 -�5/�89 5 �����)0:5/* �<+�0��<;�� 5/� 5 *=5 7��
��-/�)� 5 7!�1
�1 �8-�5,�4"��,��-/�.�<5 7��,00� ;>7��������80 5 * 5 7�� 5�" *��<+45  /�.7��#
�1 �8-�5,�4"��,��-/� � �,- 5 7!� �/�)0���;)5/��*�+
� *���+�0 143 5/7��*"$�,�/-��8� � 7���;>7 7$�,025 7!� -�98�������)-�5(+C��9 1 �8�(*�� +�* 0��8-) Zn +!� *�� 5 ��+$� 5 ��<3&�@5 7!��- 0���0
+�*,5[��� � � 3 -=;8*,�/�/�)-," *�+�0 5 * �,+43C5 7��<+��E���)��3 ��+45/���<5/������� �,+�0 ��-��������<3 � �,-�+�* 54���8� 3 ��-/��� �$�k� 5
�����  ��.7�� +C��9 1 �8�(*�� �!-/�8��- � 7�*��,; 5 �������<3 -)� � 5 7!�["$�,�/-��8� 5 �8��9 �<+�� 5/� � �<5 7 5 7!��-.0��<-,"$��� 3 � �,-
���)��3 ��* � 0����:5 * 5 7��#�Y�,;)5 5 7�� 5 � 7��)+ �����,�8+]�,+ �8���/*�+��)*���-*� *,�/9 �$���!� 5 7���"��,��-/��+!� 5 * *�? -/*
��*�+!� 5 7�� 5=5 7�� ��-��8�����<�8; 5 �80 5/* ;��,+�;)��� 5 7!�0"��,�/-���+�� �<+�-�5/���,0 *�� � �,�<5/��+��E� + �<+�0�� 5 �8��9 �<+��,1$�<�
" �)�/�<*%0 *�� 5 �<9 �=� *�� 5 7������8-/�!�<5  
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< -=5/7�� -�3 -�5/�89 "���*%;)�8-/-��8-D� ��-/�)��� -[� *���9 �$���!� �<5 -/7�* � -D� 0!��-,"!��� 3 *�� 5 7!�:;)���/���8+45 ���)��"�7
5/7�� 5 �<- 1 �8�<+�� � *��/? �80 � �<5 7 1C3 5 7��@"��,�/-��8�) � �/*�9 5 7!��- 0!��-,"!��� 3D�,+ ���>" �8�/�<�8+�;)�80 ��-��8� � 7�*=7�� -
-�*�9 � ��+�0��)�/- 53�,+�0!��+�� *�� 5/7�� -�3 - 5 �89 ��-_� 1$��� 5 * -/�)� � 7�� 5=�<- ��*,��+�� � �/*�+��h� +�0 ;8*����/�);)5=5 7!�
� *���9 �$���%��"$"���*&"������ 5/���<3, D�.7!��-=0��<-,"$��� 3�� 7�* � ����)��� � �,-�+�* 5=7�����"!� �$�c� *,�7�6+�*-�%�<;8� ��-��8�8 *�.7��
- 3%- 5 �)9b� -��,1������<5 3 5/*0"��,��-/� � *���9 �$���,� 9 �!-�5.1 � ��9#"���*W�,�80 �^� 5 7��<- -�3 - 5 �89 ��- 5/* 1 � ��-/��� �$����� +�0
� �)�80�1�� ;>? � 7��)+%"��,��-/�<+��D�Y�,����- 9 �!-�52����-/* 1 � "���*W� �<0��80  �'���8-��8+45)� 3&�!5/* ;8*,�/�/�);)5I�,+ ��+!"��,�/-,�,1$�<�
� *���9 �$���!��� ��-/�)� ��-��<��?,��<3 5 * �,�)5(-�5/��;>? ��+b�����)+��,5/7C3 
.� *��/9 �!��� 0��)1��������<+��&�#��* *&"��!5 � ��� ? �<+��
5/7��8�<�I� *��/9 �!��� � � 5 7�*��%5Z�,+43 �/����� ?C+�* � ���80!��� *,�.0������8;)5/��*�+ ����+45 ��� �<5 � *��/?C-) 

< �!-/�� �!�!0��<-,"$��� 34� *,�/�Y�,�����)0[� *���9 �$���Z"���*%;)�8-�-/��+!� ��-�-/*�9:�)5/7���+��(5 7�� 5�5/7�� -�3 - 5 �89 ;8�!�/�/�)+45)�<3
���,;>?C-���� +�0 0���� +��<5/��� 3 +!�8�80!- 5 *61 � �<+�;��<��0��)0  �.7�� -�3 -�5/�89 -�7�*��$�<0 �����<0���5 7�� �!-/�8� ��+2-�*�9:�
� � 3 � 7!�8+6� 5 �<-'��+��,1$�<�(5/**"�� �/-/� 5 7!�8���k� *���9 �$���% � �8�/7$��"�- 5/7�� - 3 -�5 �)9 ;)*��$�<0 �<+�0���;�� 5 �.5/* 5 7!�
��-��8� � 7$� 5 � �8+45 � �/*�+!�$�>� *�� ���!�,9#"$��� ��+�0��<;�� 5/��+�� 9:��-/-���+��D���<9 � 5 -'*�+6�<+C5/�8���,����-) ;j * � ��,�8����5/*
�,�%5 *�9�� 5 �<;������<31"���*-�%�<0��������<0��,+�;)�=��+ ;8*����/�);)5 �<+��0� *��/9 �$���,� 98� 3 5/���/+ *��!5.5/* 1 ����9#" *�-/-���1$�<�, 
�.7��<-.��-.0��<-/;)��-/-��80	� ��� 5 7��)� ��+ U �8; 5 �<*�+ �! B  :9! 

��������� " ��& � �*& � -�!$(,!$7 ���*/ � <5/=6 � /=< �8-�( �

�.7��<- -/�);)5/��*�+ ������<��� 5/�8- 5 7!�.��-/�)� 5 �8- 5 �<+����<5 -����^�.�,7�* � � � �);)5/�����.� 5 � �,-��(�,+�0 5/7��.-/7�*,��5 ;)*�9:��+���-
� 5.7��,0  

�.7��_"!�/��9��,� 3 ��*B���@*�� 5 7�� �!-/�8� 5 �)-�5 �<+�� � �,- 5/* 0�� 5 �8��9 �<+��(���p�[" �)+>' 1�� -/�80%� *,�/9 �$��� �)+45 ��3
- 3%- 5 �)9 � �,- -�*�9 � 5 7��<+�� 5/7�� 5 " �)*&"$�<� � *��$�<0 � � +C5 5 * �!-/��� 5 * 5/�8-�5�5 7�� +�� � �<+C5/�8�Q�Y�,;8� ;8*�+!;8��"%5 -
*�� 5/7�� - � �!�����&�<��' -/���<�8; 5 � *�� �� 
 � � � ��� � �� � �������� � 9 * 0��*�,+�0 5 7!��" *�" �$" 9:�8+C� � *�� �� 
 � � �
� � ��� � ��� ��� 9:*%0!�7�,+�0 5 * 5 �)-�5(7�* � � ����� 5 7����<9�"$�<�89:�8+453� 5 ��*,+ *��c� ���)��"!7 ��� � ���<5 �<+���� *���9 �$���
"�� �/-/�)� � *���?,�)02*�+ 7��,+�0 � �/�<5�5 �)+ �<+$"��!58 

$ �<5/7 ���8-," �8; 5 5/*b� +�0!��+�� *��!5 ��+!� *���98� 5 ��*,+ *�+ 5/7��8-�� 5 7��<+���-� 5/7�� ��-��8� 5 �8- 5 �<+�� � *��/? �80
�,�8��3 � �����  

�.7�� -��8;)*�+�0 ��*B���(*��=5/7�� ��-��8� 5/�8-�5/��+�� � �,-65/* ��� 56-�5)� 5 �<-�5/��;���� 9:���,-����/�)-6*�+ 5/7�� " �8�.'
� *���98� +�;8� *�� 5 7!� ;>7�� �)�,; 5 �8� �/�);8*��,+���-��8�[�,+�0 �,�!5/*�98� 5 ��; -�5 ��*�?,�:����*��$"��<+�� ������*,�/�<5/7�9  *�.7��<-
�<+!� *��/9�� 5/��*�+ � �,- ���,-����<3 �B�,�<+��80 143 ���� ��� � ��+�� 5 7!� � ��0!�8* 53��" �8-� 5 7�*,����7��K� *��#�,+43 � �%5 �����
� *��/?l� � 5 � *��!��0 1 �����,-/�<�8�.��� 5/7��=5 7���-�3 - 5 �89 � �,-(9 * 0��^� �8065/*:�&� 5 7��)� 5 7��<-.��+!� *,�/9�� 5 �<*�+E�,�>'
5/*�98� 5 ��;������ 3:��+�- 5 ��� 0  � *�� ����)��3 7�*����(*�� �%�<0��8*:53��" ���@� 5(5/*%*,?h����9:*�-�5.5 � * 7!*����/-(5 *:�/���%�<� �
� 5��,+�0 �B� 5/7��8������� 5 7!� �<+!� *���98� 5/��*�+ 0��8-������80  

�.7��)�/�D�,�/�7� +C��9 1 �8� *��c�,-," �8; 5 - 5 * 5 7�����-��8�.5 �)-�5/��+�� 5 7�� 5 98�,0!�=�<5����)-/-.5 7$�,+ ��0������ $

� �.7!� *�1�-��8�Q���8� � �,- 9 3%-����^�.� 5/7�� " �8��-/*�+ � 7!* � �/*,5/� 5 7!� -�3 - 5 �89  k6 0��������<3��45 7�� *�1�-/�)�5�,�8�
-�7�*��$�<0 7������ +�* ;8*�+�+!�8;)5/��*�+ � �<5/7 5 7���-�3 - 5 �89  
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� �.7�� ��-��8�/- � �8�/�b������* � �)0 5 * 53���<? � ���8��� 3 � �<5/7 5 7�� *�1�-��8�Q���8�) �.7�� *�1�-��8�Q���8�:-/7!*��$��0
���������<361 � 	���- 5 � + *�1!-/�8�Q���)���M�,+�0 *�+$� 3E�0���,- 55' �/�8-�*���5 -�*�����;8� *�� 7!����"  

� �.7��0� �$��� 5/7���+!? �<+��E���<*���0 9:�)5/7�*%0 � �,-�+�* 5=��-/�)0  *< -7�6�/�)-/�$� 5�� �����8� 3 5 7!*�����745���-��8�/-
7�� 0	�,-.5/7��)3 �!-/�80 5 7���- 3%- 5 �)9 � �,- +�*,5=�����,�����,1$�<�, 

� �.7�� �)+C5/����� 5/�8- 5 ��+!� � �,- 0��)-/�<��+��80 � ;8*�+!0���;)5/�80f�,+�0 �,+����<3 -/�)0 143 � -���+��&�<� " �8�/-�*�+ $
9 3 -������  j ��� ��+�� 9 *,�/�[" �)*&"$��� ��+B��*������)025 7!�/*����,7�*��!5 5 7�� �8+45 �<�/� �!-/�8� 5 �8- 5 �<+��%"���*%;)�8-/-
� *��$�<0 7������h"��/*,1��,1$� 3 ���8-��$�<5/�80 ��+]� 1 �)5�5 �)� 5 �)-�5 0��)-/���,+��k�,+�0 5 7!�E�,1������<5 3 5/* ���,-���� 3
�B� 5 7��)�=� +�0b"!�/* ;8�8-�- 9 *����=0�� 5)�! 

� �.7��@"��,��5/��;)��"��,+45/- � 7�* 5/*%*,?4"��,��5 ��+ 5 7�� 5/�8- 5 ��+!� �/�"��/�)-/�)+C5/�80 5 7��\" * 5 �8+45/�����B� +����!��-��8�/-
� �������!5/7�*�����7 5 7!�8�/� � �,-(+�* �/��"!�/�8-��8+453� 5 ��*,+2*��c��� +����Z
�7!*�9 �=�!-/�8�5�� 

� �.7�� +C��9 1 �)� *��7"��,� 5 ��;)��"�� +C5/- �<+ 5 7�� �!-/�8�65/�8- 5 ��+!�$� � 7����<�2���^�%�<+��m� �,*%* 0 1��,-��	� *��
*&"!��+��<*�+�-��!0���0�+ � 5(-/�!"$"$�<3 �)+�*����,7 0�� 53��� *�� ��* *%0 -�5)� 5 �<-�5/��;���� 9 ���,-/�!�/�8- *���5 7��<+���-.-���;>7
�,- �)�/�/*,�(�,� 5 �)-8 

$ 7����<� 5 7��)-/�%� �/� ��9#" *,��53� +C5 ��-/-����8-��5/7��)3 0��<0 +!*,5 -/�8�)9�5 * 7������%� -/�<��+��^� ;��,+45��<9�"�� ;)5
*�+ 5 7��<- ��-��8� 5 �)-�5 �<+��� I�.7!� ��*B��� � �,-(5 * ���)5(���)+��8�,����*�"���+��<*�+�-.*�� 5 7�� -�3 -�5/�89 � � +�0 5/7���-(7��,-
1 �)�8+b�,;>7��<����)0  

$ 7����<�*�(�����<-/�)++OQP-R�R A T��,+�0 & �80��<-/7+O.P-R&R��BT.-�5)� 5 � 5 7�� 5 +���+!� ��-��8�/-=�<- -��!V:;8���)+45_� *�� �!-/�8�
5 �)-�5 �<+��$� ��+�;)�/���,-/�<+��(5/7�� + �!9 1 �)� *��!"��,� 5 ��;)��"�� +C5/- ��+�5 7�� ��-/�)��5 �)-�5/��+�� � *,�$��0 7������ 1 �8�)+ ��-��� �$�
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